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RESUMEN. Se evalud el efecto de distintas proporciones desudel hemipterdngytatus varianssobre los
parametros de longevidad, supervivencia, espemd@zada y fertilidad. El experimento tuvo tres aratentos: 1:1,
2:1y 3:1 macho:hembra, ademas de siete réplieasol®caron hembras y machos, segun las proposcemeiales
descritas, dentro de un cilindro que contenia emtguior una planta de jitomat&glanum lycopersicurh.) con
alimento, la cual se sustituy6é cada cuatro diage§istré el nimero de ninfas hijas emergidas dia gdanta para
determinar la fertilidad total de cada hembra. hambras confinadas con 3 machos disminuyeron sgevddad
(26.14 dias), supervivencia (a partir del dia 26}yeranza de vida (25.5 dias en el primer dipgots a las hembras
confinadas con 1 macho (27.28, 26 y 27 dias, réspetente). En cambio, la fertilidad se increme(24.4 vs. 13.9
ninfas/hembra). Se concluye que el confinar difla®proporciones sexuales de E. varians tienerfagtoeen la
longevidad, supervivencia, esperanza de vida ¥ifiad de las hembras.

Palabras clave Depredador, tabla de vida, longevidad, fertilidad

Effect of sex ratio on some biological parametersf @ngytatus variangDistant, 1884)
(Hemiptera: Miridae)

ABSTRACT. The Effect of different sexual ratios of the hptaran Engytatus variansvas evaluated on the
parameters of longevity, survival, life expectamaey fertility. The experiment had three treatmeht$; 2:1 and 3:1
male:female, besides seven replicates. Femalemalas$ were placed, according to the described Seatis, inside
a cylinder containing a tomato plarf@dlanum lycopersicurh.) with food, which was replaced every four days.
Number of daughter nymphs that emerged from eaaft plas recorded to determine the total fertilftgach female.
Females confined with 3 males decreased their latygé6.14 days), survival (from day 25) and lggpectancy
(25.5 days on the first day) compared to femalediced with 1 male (27.28, 26 and 27 days, respelst). Instead,
fertility increased (24.4 vs. 13.9 nymphs/femalé)is concluded that enclosing different sex ratidsE. varians
influence longevity, survival, life expectancy aedtility of females.

Keywords: Predator, life table, longevity, fertility.

INTRODUCCION

El hemipteroEngytatus variangs una chinche depredadora con habitos zoofitédagaz de
alimentarse tanto de las plantas que visitan cagrioglinsectos que viven en ellas para completar su
ciclo de vida (Martineet al, 2014). La distribucion geogréfica de este degmledse extiende desde
el sur de los Estados Unidos de América hasta Airge(Martinezt al, 2014). En Brasil, E. varians
se encontrd depredando a huevos y larvaRutie absolutgMeyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) en
plantas de jitomate (Buerat al, 2013) y en los Estados Unidos se registro aliamelose de huevos
y larvas deManduca sextdL.) (Lepidoptera: Sphingidae) en plantas de tapHacotiana tabacum
L. (Solanaceae) (Madden y Chamberlin, 1945). Per pdrte, en Cuba, este depredador se encontrd
depredando ninfas dBemisia tabaciGenadius (Hemiptera: Aleyrodidae) y larvas Heliothis
virescens F. (Lepidoptera: Noctuidae) en plantas de camdpemoea batatas(L.) Lam.
(Convolvulaceae), y tabaco, respectivamente (Agald, 1982; Castineiras, 1995).
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E. varianstiene un potencial uso como como agente de cobimtdgico debido a la voracidad
registrada sobre ninfas dgactericera cockerell(Sulc) (Hemiptera: Triozidae); por ejemplo, en
laboratorio las hembras pueden consumir por didQg 34 ninfas N2 y N3 d&. cockerelli
respectivamente (Pinecd al, 2020), mientras que en invernadero los aduleossie depredador
pueden suprimir hasta un 90% de ninfas (Pérez-aAggtial, 2019). La cria de este depredador inicio
en el Laboratorio de Entomologia Agricola (LEApaatir de julio de 2013, con individuos vivos que
depredaban ninfas d& cockerellj en un invernadero del Instituto de InvestigacsoAgropecuarias
y Forestales (IIAF) de la Universidad Michoacana Sn Nicolas de Hidalgo (UMSNH), en
Tarimbaro, Michoacan.

En los ultimos afios se han estudiado varios aspeetacionados con su biologia; destacando su
ciclo de vida (Pinedat al, 2016), parametros demograficos bajo dietas swgitadas de forma
artificial o natural (Palma-Castillet al, 2019ab), asi como la susceptibilidad que lost@sltienen
a algunos insecticidas (Pérez-Aguikdr al, 2018). Sin embargo, aun quedan algunos estudios
importantes por conocer, por lo cual se plantefuavda influencia de confinar distintos numeros de
machos con una hembra sobre algunos parametragjicias de las hembras Bevarians

MATERIALES Y METODO
Condiciones generales.El estudio se realiz6 con plantas de jitomate tasgpdas

individualmente en vasos de unicel (1 L de capalidadultos dé&. varians(< 12 h de edad) y ninfas
de segundo (N2) y tercer (N3) instaRleockerelli La arena experimental fue una planta de jitomate
(~10-15 cm de altura con cuatro hojas) dentro delumii® (15 cm de altura x 12 cm de diametro)
de plastico cuyo extremo superior se cubrid coa fela para ventilacién. Los tratamientos
consistieron en tres proporciones sexuales entchesay hembras (1:1, 2:1 y 3:1), designando siete
replicas (=21 hembras y 42 machos totales utiligadara cada proporcién sexual.

Cria del insecta La cria deB. cockerellise mantuvo en plantas de jitomat&0 cm de alto con
7-8 hojas completamente expandidas) acondicionalasa jaula de madera (80 x 80 x 50 cm)
cubierta por una malla dentro de un invernaderdileelo a 16-30 °C con un 60% HR y un
fotoperiodo de-14:10 h (L:D). Por su parte, la criaBevariansse mantuvo en otra jaula con plantas
jitomate y los adultos se alimentaron con ninfatedeer (N3), cuarto (N4) y quinto (N5) instariBle
cockerelliy huevos de la polilla del gran®gitotroga cerealelldOlivier) (Lepidoptera: Gelechiidae),
bajo condiciones ambientales de laboratorio (~29%58% de humedad relativa y un fotoperiodo de
~12:12 h luz-oscuridad). Los adultos (< 12 h de gdad. variansutilizados en los experimentos
procedieron de 70 ninfas de quinto (N5) instaEdeariansque se individualizaron previamente en
cajas Petri, los cuales se alimentaron con nirgds$2ly N3 deB. cockerelliy huevos dé&. cerealella
para que continuaran su desarrollo al estado adulto

Efecto del confinamiento de distintas proporcionesexualesSe colocaron en la hoja superior
de la planta de jitomate 15 ninfas de N2-N3Bdeockerelliy 10 mg de huevos de S. cerealella.
Posteriormente, se introdujeron los adulto&deariansa través de una abertura lateral (0.5 mm de
diametro) que se hizo a la mitad del tubo de @iastise cubrié con un trozo de algodon. Las plantas
de tomate de cada tratamiento se remplazaron cedia clias hasta completar seis exposiciones de
plantas para cada hembra, lo cual ocurrié cuanas &nian 5, 9, 13, 17, 21 y 25 dias de edad. Cada
planta expuesta a las hembras de cada tratamentargtuvo en jaulas de madera libres de insectos,
bajo condiciones ambientales de laboratorio (~25%8% de humedad relativa y un fotoperiodo de
~12:12 h luz-oscuridad). Dichas plantas, se rewsaliariamente, durante los primeros 10 dias
posteriores a su exposicion, con la finalidad dgstear su progenie y determinar la fertilidad tota
de cada hembra hasta su muerte. Con los datos drlided de las hembras se estimé la
supervivencia y esperanza de vida, los cuales a@mnetros de una tabla de vida.
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Andlisis de datos La longevidad y fecundidad de las hembras dexians se analizé a través de
un procedimiento de modelo lineal generalizado (BRBLM) y la separacion de medias se hizo con
LSMEANS test (P < 0.05). Las curvas de supervi\een@ E. varians se analizaron con el método
Kaplan-Meier y se compararon con la prueba de Boofe(p <0.05) (SAS/STAT version 8.1; SAS
Institute, Cary, NC, USA).

RESULTADOS Y DISCUSION

La construccion de tablas de vida proporciona mamion sobre un enemigo natural previo a su
libracion en programas de control biolégico (GafGianzalezet al, 2005). En este estudio, las
hembras de E. varians confinadas con 3 machogmvgignificativamente menos dias (26.14 + 0.34
dias) que las hembras confinadas con 2 y 1 maghoq2 0.48 y 27.28 + 0.36 dias, respectivamente)
(F = 3.60; df = 2, 18; P = 0.04). Se asume quereshaccion en el tiempo de vida de estas hembras
pudo deberse a la inversion del gasto energétiedupieron en la produccién de huevos y en los
apareamientos. En miridos depredadores no existedies que hayan determinado la longevidad de
las hembras cuando se confinan con diferentes & machos. Sin embargo, €pratitis
capitata(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) se observolguengevidad de las hembras apareadas
disminuyo significativamente con respecto a lasltrasino apareadas (virgenes) como resultado de
la produccién de huevos y al efecto de los apaesatos (Chapmaet al, 1998).

Las hembras deE. varians tuvieron una A
sobrevivencia de 100% durante los primeras 24 ¢ !
. . . . . . X2=8.423;gl =2; P=0.01
de vida, indistintamente del tratamiento, _os

posteriormente decrece en funcion de la proporc £ os |
de machos confinados (Figura 1A). El nimero = .7 |
machos afecté significativamente la superviven 393
de las hembras d&. varians (x2=8.42; gl=2; 2 I -
P=0.01), especialmente para aquellas con A 'Edmm.f; 2t
machos. Este efecto ocurre tanto en hemt

confinadas con 2 6 3 machos a partir del dia 3, %, = Proporciént1
mientras que en las hembras confinadas con un N il oo o
macho a partir del dia 26. Un comportamier

similar sobre la supervivencia de la hembra de ¢
misma especie depredadora se encontré en Pa
Castillo et al (2017), quienes confinaron un S ———
hembra con un macho y alimentaron con t S .- e
mezcla de 15 ninfas N2 y N3 instar de B. COCken"fi'igura 1. Sobrevivencia (A) y esperanza de vida (B) de ramb
+ huevos de S. cerealella + agua con azucar al 5%ek. varians con tres proporciones sexua

12.0

Expectativa media de vida (e,)

En este caso, la supervivencia de las hembras énapazcrecer a partir del dia 27. Similarmente,
las hembras dBicyphus maroccanug/agner (Miridae) confinadas con un macho y aliragas con
ninfas de N2-N3 d®. tabaci o con huevos dephestia kuehniellZeller (Lepidoptera: Pyralidae)
presentaron una disminucién gradual a partir d&2%y 28 dias, respectivamente (Mena-Mocifio,
2016).

La esperanza de vida de las hembrag.darians confinadas con cualquier numero de machos
durante los primeros 25 dias de vida fue inversénproporcional a la edad, encontrando la
esperanza de vida mas alta en su primer dia deoaidaos tres casos. En hembras confinadas con 1
0 2 machos este parametro correspondio a 27 diastras que en hembras confinadas con 3 machos
fue de 25.5 dias (Figura 1B).
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Palma-Castilloet al (2017) también registraron que la esperanza da fue inversamente
proporcional a la edad en hembrasd&ariansal confinarse con un macho y alimentarse con una
mezcla de ninfas dB. cockerelli+ huevos dé&. cerealella+ solucion de azdcar al 5%. Aunque en
dicho estudio, la esperanza de vida registradalparaembras en su primer dia de vida fue de 46
dias, es decir 1.7 veces mas que lo conseguidopeesente estudio. Probablemente, la razén por la
cual las hembras confinadas con tres machos digerion su esperanza de vida (en su primer dia)
podria deberse a los apareamientos multiples qdienom haber tenido, puesto que durante esta
actividad hay desgaste energético (Garcia y SImnp2i)y), y en algunos casos los machos pueden
dafarlas (Chapman et al., 1995).

Finalmente, las hembras confinadas con 3 machosstragn significativamente mas
descendencia durante toda su vida (24.4 ninfasff@mbe las hembras confinadas con 2 6 1 macho
(15.5 y 13.9 ninfas/hembra, respectivamente). gpeeto, Garcia y Simmons (2005) afirman que a
pesar del gasto energético que realizan las herabegmrearse varias veces con diferentes machos
ellas maximizan su éxito reproductivo al incremerga produccion de huevos viables, lo que
probablemente ocurrio en el presente estudio.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos muestran por vez primleedeeto de confinar diferentes nimeros de
machos con una hembra de E. varians. Demostramdelicoque, el confinamiento de una hembra
con mas de dos machos tiene un efecto perjudici éongevidad, supervivencia y esperanza de
vida; y en contraste, aumenta su fertilidad.
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