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RESUMEN. El Orden Coleoptera, es el más abundante y diverso de los insectos con aproximadamente 442,000 especies descritas, constituyendo casi una cuarta parte de la diversidad en el reino. Polyphaga, que abarca el suborden más diverso, incluye la mayoría de los coleópteros más conocidos (más de 300,000 especies). El objetivo del presente trabajo fue conocer la abundancia y diversidad de los coleópteros del suborden polífaga en temporada de seca y de lluvia en una Selva Baja Caducifolia. Se llevó a cabo un muestreo con duración de 10 meses, de febrero a noviembre  del  2024.   Se  colectaron  en  total  319  coleópteros pertenecientes a 12 familias, 35 géneros y 39 especies. El valor del orden
q1 (lluvia q1= 18.01 y seca q1= 13.32) indica que la diversidad es relativamente baja para ambas temporadas. Esto puede estar influenciado por la perturbación de origen antropocéntrico en el área de estudio.
PALABRAS CLAVE: Coleópteros, conservación, abundancia.


ABSTRACT. The Order Coleoptera is the most abundant and diverse of insects with approximately 442,000 described species, constituting nearly a quarter of the diversity in the kingdom. Polyphaga, which encompasses the most varied suborder, includes most of the best-known beetles (more than 300,000 species). This work aimed to know the abundance and diversity of beetles of the polyphagous suborder in the dry and rainy season in a Low Deciduous Forest. Sampling was carried out for 10 months, from February to November 2024. A total of 319 beetles belonging to 12 families, 35 gender and 39 species were collected. The value of the order q1 (rainfall q1= 18.01 and dry q1= 13.32) indicates that the diversity is relatively low for both seasons; this may be influenced by disturbance of anthropocentric origin in the study area.
Keywords: Coleoptera, conservation, abundance.




INTRODUCCIÓN.
El Orden Coleoptera, es el más abundante y diverso de los insectos constituyendo casi una cuarta parte de la diversidad en el reino existente en nuestro planeta (Chenyang et al., 2022), con aproximadamente 442,000 especies descritas (Bouchard et al., 2017; Goczał et al., 2024; Smith y Marcot, 2015; Stork et al., 2015). Se agrupan en 207 o 211 familias (Bouchard et al., 2011; Ślipiński et al., 2011). En México se reconocen 116 familias de coleópteros, y se estima que podrían existir al menos unas 56,000 especies. (Delgado, 2004; Navarrete-Heredia y Fierros-López, 2001).
El Orden Coleoptera se divide en cuatro subórdenes: 1) Archostemata, considerado el más primitivo;
2) Adephaga, denominado así por sus miembros predadores (Arnett y Thomas, 2001; Crowson, 1981), 3) Myxophaga, que incluye algunos de los coleópteros más pequeños y acuáticos, y 4) Polyphaga, que constituye el suborden más diverso, donde se incluyen la mayoría de los coleópteros más conocidos (más de 300,000 especies) (Gutiérrez-Fonseca, 2010; Lawrence y Newton, 1995). Las características más notorias y descriptivas de coleópteros han sido estudiadas al igual que los ecosistemas en los que habitan., Sin embargo, existen lugares en México donde se desconoce la diversidad de especies que presentan (Basto-Estrella et al., 2014). Tal es el caso del estado de Guanajuato, que cuenta con pocos estudios sobre el conocimiento de los coleópteros, y en algunos casos solo limitándose a ciertas familias.
Algunos de los estudios realizados en Guanajuato, son el de Colli-Mull et al. (2015) donde, en dos tipos de vegetación: Encino-Pino (EP) y bosque de Cedro (C), registraron 739 coleópteros, el bosque EP tuvo mayor registro de familias (14), el bosque C solo una. Además, el bosque EP presentó un valor mayor de H’ = 1.99, mientras que el bosque de C obtuvo un valor de H’ = 0.54. En la Sierra de Pénjamo, Acosta et al., (2017), obtuvo 2,373 coleópteros. Analizó la abundancia y diversidad entre dos épocas, lluvias y secas, en ambas la familia Chrysomelidae fue la dominante con 459 individuos y 51 morfoespecies. La diversidad más alta fue en lluvia H´= 4.18, sobre la de secas H’ = 2.9.
Chávez (2018) en San Miguel de Allende, registro 1397 escarabajos, 19 familias, con una diversidad más alta en lluvia H´= 4.18, sobre la de secas H’= 2.9. Recientemente, en el trabajo de Arias (2023), en Las Musas, obtuvo 759 coleópteros en dos tipos de vegetaciones: Bosque Tropical Caducifolio (BTC) y Bosque de Galería (BG). La diversidad obtenida fue 3.909 para el BTC y 3.636 para el BG, estos valores se consideran como altos para ambos tipos de vegetación.
El objetivo del presente trabajo fue conocer la abundancia y diversidad de los coleópteros del suborden Polyphaga en temporada seca y de lluvia en una Selva Baja Caducifolia, correspondiente al Cerro del Veinte, ubicado a los alrededores del municipio de Irapuato, así como contribuir al conocimiento de la diversidad entomofuanística del Estado de Guanajuato.

METODOLOGÍA.
Área de estudio. El Cerro del Veinte se localiza en la porción centro-oeste del municipio de Irapuato y noreste de Abasolo; Ocupa una superficie de 6120.52 ha aproximadamente. Geográficamente se encuentra entre las coordenadas 20°39´ 00’’ y 20°45´00’’ N y 101° 29´ y 101°35´ O, en un intervalo altitudinal de 1770 a 2,340 m.s.n.m. (INEGI, 2011; Figura 1). El tipo de vegetación que predomina en la zona es una Selva Baja Caducifolia, dominada por árboles de copas extendidas, con alturas promedio entre 7 y 8 m, y estrato arbustivo muy denso (Trejo, 1998).
Periodo de muestreo. Se llevó a cabo un muestreo, con duración de 10 meses, de febrero a noviembre del 2024. El tiempo de colecta se estableció durante tres días, en la primera semana de cada mes, durante dos temporadas: lluvia, que abarca junio a octubre, y seca de noviembre a mayo (CONAGUA, 2024).
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Figura 1A. Estado de Guanajuato, México; 1B. Ubicación geográfica del Cerro del Veinte; 1C. Tipo de vegetación;
1D. Zona de muestreo mediante transectos (Crédito figura: Tenorio, 2025).



Método de muestreo. Trampa tipo pitfall: Se realizaron siete transectos lineales de 100 m cada uno, con 5 trampas pitfall separadas entre sí por 20 m. Se utilizaron recipientes con capacidad de 1 L (Sagredo et al., 2002) con ¼ de atrayente de la capacidad del recipiente. Trampa de luz: Se seleccionaron tres diferentes zonas para colocar la trampa de luz, la cual estuvo activa durante 3 horas por noche (Leinonen et al., 1998). Colecta directa: Se establecieron dos horarios para realizar búsquedas de los coleópteros, por la mañana en un horario de 8.00 am a 11:00 pm y por la noche 8:00 pm a 12:00 pm. Los ejemplares se recolectaron con ayuda de pinzas entomológicas, posteriormente fueron preservados en tubos Falcón de 50 ml con etanol al 70% (Armas et al., 2017).
Identificación taxonómica. Los ejemplares se ordenaron e identificaron taxonómicamente hasta la categoría más baja posible, con ayuda de guías de identificación especializadas como Beutel et al. (2014), Kaufman (2007), Morón (1997) y Morón (2003).
Análisis de diversidad. Para estimar la diversidad se implementaron los números de Hill que se basan en el índice de Shannon-Wiener, que expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra (Baev y Penev, 1995; Magurran, 1988; Peet, 1974) y el índice de Simpson, el cual está influido por la importancia de las especies más dominantes (Magurran, 1988; Peet, 1974). Además, se determinó el esfuerzo de muestreo en el programa iNEXT chao (Chao y Hsieh, 2016). Se construyeron curvas de rango abundancia por temporada climática, clasificando a las especies abundantes (≥ 0.13), comunes (> 0.06 < 0.12) y raras (≤ 0.05).



RESULTADOS.
Con un esfuerzo de muestreo de 16,800 horas trampas pitfall, 80 horas trampa de luz y 140 horas de muestreo directo, se recolectaron en total 319 coleópteros pertenecientes a 12 familias, 35 géneros y
39 especies. Las principales familias con mayor número de registros fueron, Cerambycidae, Chrysomelidae y Scarabaeidae. Por otra parte, las familias menos abundantes fueron Silphidae, Erotylidae y Elateridae (Figura 2). Nuestros resultados coinciden con otros trabajos realizados en áreas de selva baja caducifolia, donde la familia Chrysomelidae (14.70%), Scarabaeidae (8.65%), Cerambicidae (6.40%), presentaron un porcentaje de abundancia relativamente alto (Cruz-Miranda et al., 2015). De igual manera la familia Scarabaeidae fue la mejor representada con 258 coleópteros
y Chrysomalidae con 100 en el ANP las Musas (Arias, 2023).
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Figura 2. Número de individuos por familia registrada en una selva baja caducifolia (Crédito figura: Tenorio, 2025).
Con base, en la estimación de la cobertura de la muestra, el esfuerzo de muestreo implementado en este trabajo fue cercano a uno, indicando que el total de individuos registrados tanto en la temporada seca como en lluvia representa datos significativos (Figura 3).



Figura 3. Cobertura del muestro respecto a la abundancia obtenida durante la época seca y lluvia (Crédito figura: Tenorio, 2025).
De acuerdo con los valores de diversidad (Figura 4), y a pesar de la variación en q0 en lluvia (q0 = 46.58) y en seca (q0 = 23.12), las diferencias no fueron significativas. Por otro lado, los valores de diversidad verdadera para lluvia (q1 = 18.01) y seca (q1 = 13.32) indica que la diversidad es relativamente baja para ambas temporadas, lo cual puede atribuirse a que la equidad del ensamblaje se vea afectada por la abundancia presente en cada temporada. El valor del orden q2 (lluvia q2 = 11.82 y seca q2 = 9.85) y q3, que otorgan más peso a las especies dominantes, muestran que las especies dominantes que persisten, aún en valores bajos, para ambas temporadas mantienen la

estructura del ensamblaje.


Figura 4. Diversidad de coleópteros (Suborden Polyphaga) obtenida para la época de lluvia y seca, respecto a los números de Hill (Crédito figura: Tenorio, 2025).


Se realizó un análisis para obtener curvas de rango-abundancia y conocer que especies fueron las mejor representadas tanto en la época seca como en lluvia. La gráfica (Figura 5) solo muestra las principales 10 especies con mayor rango de abundancia para ambas épocas.
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Figura 5. Curva de rango-abundancia para las especies registradas en dos temporadas climáticas: A) Seca y B) Lluvia. La curva muestra solo las 10 especies con mayor rango de abundancia para ambas temporadas; especies raras (cuadros), comunes (triángulos) y abundantes (rombos). Ma) Magdalis sp. (Germar, 1817), El) Eleodes sp. (Eschscholtz, 1829), Cb) Chrysobothris basalis (LeConte, 1858), Mo) Monochamus sp. (Guérin, 1826), Nm) Nicrophorus marginatus (Fabricius, 1801), Eg) Eleodes gigantea (Mannerheim, 1843), Cw) Chalcolepidius webbi (LeConte, 1854), Cr) Calopteron reticulatum (Fabricius, 1775), Dp) Diplotaxis sp. (Kirby, 1837), Ac) Acmaeodera sp. (Eschscholtz, 1829), Ld) Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824), Hc) Hippodamia convergens (Guérin-Méneville, 1842), Ph) Phyllophaga sp. (Harris, 1826), Ca) Chrysochus auratus (Fabricius, 1775), As) Acmaeodera scalaris (Mannerheim, 1837), Ep) Epicauta pensylvanica (DeGeer, 1775), Af) Anomala forreri (Bates, 1888), Ms) Meloe strigulosus (Mannerheim, 1852) (Crédito figura: Tenorio, 2025).



DISCUSIÓN.
En trabajos como el de Acosta et al. (2017), Chávez (2018) y Arias (2023), realizados en sitios considerados ANP, también obtuvieron mayor riqueza de coleópteros durante lluvia, pero, en cuanto a diversidad presentaron una diferencia entre épocas, registrando un valor más alto para lluvia que en seca. En este estudio, la baja diversidad para ambas temporadas puede estar asociada a las perturbaciones del sitio, como la influencia de cultivos, el pastoreo o tala de árboles. Estos factores pueden estar causando un desequilibrio en el ensamblaje de coleópteros. Por otra parte, el tipo de vegetación, como la selva baja caducifolia, caracterizada por el cambio tan marcado de follaje en la temporada seca (Luna-León et al., 2015) puede ser un punto clave en la baja diversidad de escarabajos en el área, debido a que, al disminuir la vegetación, disminuyen los recursos que pudieran ser aprovechados por los coleópteros.
De acuerdo con los resultados obtenidos (Figura 5), en la época seca la especie más dominante fue Magdalis sp. (Germar, 1817), de la familia Curculionidae. La amplia abundancia de esta familia puede estar asociada a su extensa distribución cosmopolita, ya que se encuentra en todo tipo de hábitats, desde costas hasta altas montañas y desde desiertos hasta selvas tropicales. Y generalmente viven asociados a todas las partes de las plantas, desde las raíces hasta los troncos y tallos, hojas, flores, frutos y semillas (Oberprieler et al., 2014). Mientras que en lluvia la especie más dominante fue Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824) perteneciente a la familia Chrysomelidae. Lo anterior coincide con los resultados obtenidos por Chávez (2018), aunque realizó su curva de rango abundancia basado en familias, dentro de las familias más abundantes Chrysomelidae fue de las principales familias con mayor rango en época de lluvia.



CONCLUSIONES.
El Cerro del Veinte ubicado en Irapuato, Guanajuato, México presenta una diversidad de coleópteros baja, tanto en temporada seca como en lluvia, esto puede estar influenciado principalmente por la perturbación de origen antropocéntrico en el área, y por el cambio de la vegetación en temporada seca. Sin embargo, hay algunas especies dominantes que prevalecen a pesar de las condiciones adversas presentes en ambas temporadas.
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