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RESUMEN. En México se han registrado 28 subfamilias de Ichneumonidae, estas avispas son importantes en el
control natural de insectos y arafias en ecosistemas naturales. Los objetivos del presente estudio fueron colectar
Ichneumonidae en un bosque de pino - encino y comparar con lo obtenido en otras seis localidades de la entidad.
Se emple6 una trampa Malaise durante 13 meses (agosto 2011 - agosto 2012) en una localidad de La Marcela,
Miquihuana, Tamaulipas, México, a 2550 msnm. La vegetacion estd dominada por Pinus pseudostrobus Lindl. y
Quercus miquihuanensis Nixon & Muller. Las muestras se tomaron cada dos semanas. Se obtuvieron
representantes de 13 subfamilias: Alomyinae, Banchinae, Campopleginae, Cryptinae, Ctenopelmatinae,
Ichneumoninae, Mesochorinae, Metopiinae, Orthocentrinae, Oxytorinae, Pimplinae, Tersilochinae y Tryphoninae
con un total de 461 especimenes. Cryptinae con 151 individuos y Campopleginae con 135 fueron las subfamilias
mas abundantes mientras que las menos abundantes fueron Ctenopelmatinae (3 individuos), Tersilochinae (3),
Alomyinae (2) y Oxytorinae (1). La altitud, tipo de vegetacion y tiempo de colecta influyeron en el niumero de
especimenes colectados, en la diversidad y la distribucion en la entidad. Los géneros Compsocryptus, Cryptus,
Latosculum y Messatoporus se han capturado tanto en La Marcela como a menor altitud en diferentes tipos de
vegetacion, a excepcion de un huizachal (294 msnm); el género Compsocryptus se encuentra presente en la mayor
parte de las localidades. Se calculd la curva de acumulacion y la curva de rarefaccién para el material de La
Marcela.

Palabras clave: Insectos, parasitoides, Ichneumonidae, control bioldgico.

ABSTRACT. In Mexico, 28 subfamilies of Ichneumonidae have been recorded, these wasps are important in the
natural control of insects and spiders in natural ecosystems. The objectives of this study were to collect
Ichneumonidae in a pine - oak forest and to compare with the obtained in other six localities of the State. A
Malaise trap was placed during 13 months (August 2011 - August 2012) in one locality of La Marcela,
Miquihuana, Mexico, at an altitude of 2550 masl. Vegetation is dominated by Pinus pseudostrobus Lindl. and
Quercus miquihuanensis Nixon & Muller. Samples were taken every two weeks. Representatives of thirteen
subfamilies were obtained: Alomyinae, Banchinae, Campopleginae, Cryptinae, Ctenopelmatinae, Ichneumoninae,
Mesochorinae, Metopiinae, Orthocentrinae, Oxytorinae, Pimplinae, Tersilochinae and Tryphoninae, with a total
of 461 specimens. Cryptinae with 151 individuals and Campopleginae with 135 were the more abundant
subfamilies while the less abundant were Ctenopelmatinae (3 individuals), Tersilochinae (3), Alomyinae (2) and
Oxytorinae (1). Altitude, vegetation type and the collection time influenced directly the number of specimens
collected, diversity and distribution in the State. The genera Compsocryptus, Cryptus, Latosculum and
Messatoporus were captured in the Marcela, and at lower altitudes in the different types of vegetation, except for
a site with huisachal (294 masl); the genus Compsocryptus was present in the majority of the localities. The
accumulation curve and the rarefaction curve were calculated for the material from La Marcela.

Key words: Insects, parasitoids, Ichneumonidae, biological control.

INTRODUCCION (Austin and Dowton, 2000), perteneciendo a este

orden la familia Ichneumonidae (Goulet y Huber,

Los insectos del orden Hymenoptera son una de 1993), la cual es cosmopolita (Gauld y Bolton,
las formas de vida dominantes en nuestro planeta 1988) y cuenta con el mayor nimero de especies
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descritas en el orden (méas de 24,200) (Yu et al.,
2012) aunque se estima que existen mas de
100,000 a nivel mundial, integradas en 38
subfamilias (Hanson y Gauld, 2006). En México se
han registrado 28 subfamilias (Ruiz-Cancino et al.,
2014) y més de 1,300 especies (Garcia-Ramirez et
al., 2016). Han sido usados en el control biolégico
de plagas agricolas, horticolas, urbanas y forestales
(Ruiz-Cancino, 2015), permitiendo el ahorro de
millones de dolares anuales en distintos paises
(Ruiz-Cancino et al., 2011).

Algunos estudios realizados en ecosistemas
naturales, describen la influencia de la estructura y
complejidad del habitat en la riqueza y/o abundancia
de parasitoides (Lassau y Hochuli, 2005, 2007;
Steinbauer et al., 2006; Arnan et al., 2011; Cava,
2013), dentro de este contexto existen varios
estudios en el estado de Tamaulipas orientados a
conocer la diversidad de avispas de Ichneumonidae
del suroeste del Estado, capturados principalmente
con trampas Malaise y redes entomoldgicas en
diferentes tipos de vegetacion como los realizados
por Ruiz et al. (2009) y Garcia (2015) en un
Huizachal, Hernandez (2001) en Selva mediana
subperennifolia y Bosque meséfilo de montafia,
Pérez et al. (2010) en Matorral espinoso, Castillo et
al. (2014) en Bosque de encinos y Rodriguez et al.
(2015) en Bosque de pino-junipero, con gradientes
altitudinales inferiores a los 2,000 msnm.

Para entender el funcionamiento de las
comunidades naturales se requiere del conocimiento
de su dinamica; el uso de estimadores en la
elaboracion de curvas de acumulacion como de
rarefaccion pueden ser métodos de gran ayuda para
extrapolar esa informacion (Espinosa, 2003).
Algunos estudios han demostrado que los taxones
superiores individuales son un indicador poderoso
de la diversidad de especies de un sitio (Balmford et
al., 1996), por lo que estas metodologias también se
han usado en trabajos con taxones a nivel de género
y familia, tal es el caso de las investigaciones
desarrolladas por Vance et al. (2007) sobre la
diversidad de familias de Hymenoptera en bosques
templados del noreste de Estados Unidos y por
Rico-Sanchez et al. (2014) con macroinvertebrados
acuaticos en el Estado de Hidalgo, México. Los
objetivos del presente trabajo fueron colectar
Ichneumonidae y determinar taxonémicamente las
subfamilias de un bosque de pinos y encinos de
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Miquihuana, Tamaulipas, a mayor altitud y
comparar lo obtenido con otras seis localidades de
Tamaulipas.

MATERIALES Y METODO

La zona de estudio estd ubicada en el suroeste
del estado de Tamaulipas, en las coordenadas 23°
40’ 38,4’ Latitud N y 99° 49’ 17,03”” Longitud
O, a 2550 msnm, colinda al norte con el estado de
Nuevo Ledn, al sur con los municipios de
Bustamante y Palmillas, al este con el municipio
de Jaumave y al oeste con el estado de Nuevo
Ledn. Las temperaturas mensuales promedio
oscilan entre los 8° y 20 °C, el rango de
precipitacion pluvial media anual es de 300 a 900
mm, lo cual determina su variedad de climas,
ubicandola en un clima semifrio subhimedo con
[luvias en verano (INEGI, 2009).

Desde agosto de 2011 hasta agosto de 2012 se
colectaron ichneumonidos en el bosque de pino -
encino en una localidad de La Marcela,
Miquihuana, Tamaulipas, con una trampa Malaise
que estuvo colocada durante 13 meses en un
estrato arboreo dominado por Pinus pseudostrobus
Lindl. y el arbustivo por un chaparral denso de
Quercus miquihuanensis Nixon & Muller (Fig. 1),
con tiempos de captura de 14 dias, obteniéndose
al final del periodo de estudio un total de 28
muestras.

Los ichneumodnidos se montaron directamente en
alfileres entomolégicos o en tridngulos de papel
opalina y se determinaron con las claves
taxonodmicas de Townes y Townes (1966), Townes
(1969) y Broad (2011). EI material se encuentra
depositado en el Museo de Insectos de la Facultad
de Ingenieria y Ciencias de la Universidad
Auténoma de Tamaulipas (UAT) en Cd. Victoria,
Tamaulipas, México.

Se calcularon curvas de acumulacion y rarefaccion
basadas en el nimero de individuos obtenidos de
cada subfamilia por fecha de captura durante todo
el periodo de colecta, para determinar si el esfuerzo
de muestreo de los taxones de Ichneumonidae ha
sido suficiente para representar la diversidad de
subfamilias en la localidad investigada, mediante
la asintota de las curvas, metodologia similar a la
aplicada por Vance et al. (2007) y Rico-Sanchez et
al. (2014).



Figura 1. Bosque de pino - encino en La Marcela, Miquihuana, Tamaulipas,

El célculo de las curvas de acumulacion se efectud
usando estimadores no paramétricos como el de
Convergencia Incidente (ICE), Chao de primer
orden (Chao 1) y la de rarefaccion con Coleman
(Cole) por ser los més rigurosos que recomiendan
Villarreal et al. (2006), usando el programa
EstimateS, version 9.1 (Colwell, 2013) con 100
aleatorizaciones.

Se establecio hacer uso de un Disefio Multifactorial
por ser un modelo estadistico que mejor se adapta a
comparar los datos del presente estudio con la
informacion generada en investigaciones realizadas
por Ruiz et al. (2009), Garcia (2015), Hernandez
(2001), Pérez et al. (2010), Castillo et al. (2014) y
Rodriguez et al. (2015) y que son objeto de estudio
en este trabajo, donde la variable dependiente que se
mide es el nimero de especimenes y como factores
las subfamilias, localidades, tiempo de muestreo (4,
6, 12 y 13 meses) y método de captura (Red
entomolégica y Trampa Malaise), utilizando el
paquete estadistico Statgraphics Centurion XVLII,
modelo estadistico también usado por Ortiz et al.
(2012). En este caso, el método empleado para la
discriminacion entre medias es el procedimiento de
diferencia minima significativa (LSD) de Fisher con
un riesgo del 5 %, donde cada par de medias es
diferente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se capturaron 461 especimenes pertenecientes a
13 subfamilias de Ichneumonidae (Cuadro 1),
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Meéxico.

siendo Cryptinae, Campopleginae e Ichneumoninae
las mas abundantes con 151, 135y 61 especimenes,
respectivamente mientras que en las 10 subfamilias
restantes la variacion de especimenes fue entre 34
(Banchinae) y uno (Oxytorinae), con los datos de
abundancia de subfamilias representados en el
cuadro ya mencionado se elaboraron las curvas de
acumulacion y rarefaccion de subfamilias,
determinandose graficamente una asintota en la
curva de acumulacion tanto para los datos reales
como de las obtenidas con los estimadores, donde el
porcentaje de diversidad de subfamilias recogidas
en el lugar de estudio se estima con el ICE en un 95
% y con Chao 1 en un 100 %, lo que indica que el
esfuerzo de muestreo ha sido el adecuado y la curva
de rarefaccidn refleja una simetria con la curva de
acumulacion de los datos observados es decir se
encuentra estabilizada por lo que si se incrementa el
ndmero de muestreos, el total de subfamilias
capturadas en el bosque de pino — encino de la
Marcela seguiria siendo el mismo (Fig. 2).

Al comparar los resultados obtenidos con otros
cinco estudios realizados con trampa Malaise
durante seis a 13 meses en diferentes tipos de
vegetacion se encontrd que en el bosque de pino —
encino a una altura de 2,550 msnm (presente
estudio) es donde se ha capturado un menor
namero de especimenes y de subfamilias ya que se
registran 13 subfamilias (461 especimenes), esta
disminucion de la riqueza a medida que se
incrementa la altitud se conoce como “efecto
Rapoport’s” (Stevens, 1992) donde una baja de la



Cuadro 1. Nimero de especimenes por subfamilia de Ichneumonidae en un bosque de pino — encino en Miquihuana, Tamaulipas, México.
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NUmero de muestreos

Subfamilia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Alomyinae T R 0 2 R R S S S
Banchinae 01 - - 3 - - 002 - - - - - - - - - 00 - - - - 04 15 - 03 01 03 02
Campopleginae - 03 04 07 02 06 08 06 10 - 01 02 03 03 01 04 - 03 04 - 19 28 09 - 02 05 03 02
Cryptinae 02 02 06 04 03 05 06 06 03 - - 01 O5 01 O1L 07 O6 O5 01 - 11 28 19 - 11 13 02 03
Ctenopelmatinae - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 010 - - 0 - - -
Ichneumoninae 03 04 02 05 04 01 01 06 04 - - 01 OL - - 01 - 02 01 - 01 09 01 - 02 06 01 O5
Mesochorinae - 01 0 02 02 - 00 - - - - - - - - - - - - - - 02 - - 0202 - 0
Metopiinae - - 01 0 - - - - - - - - - ... - e e e - 02 - - 0 04 - -
Orthocentrinae - - - - - 02 - 02 - - - - - - - - - - - - 02 01 02 - 03 11 - -
Oxytorinae - - T S T 0 R -
Pimplinae - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 03 10 03 - 0 0 - 01
Tersilochinae - - - - 01 01 01 - - - - - - - e e e e e e e e e e e e -
Tryphoninae - - 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - 030 - - 0 - - -
14
12
z 10
E
< 8
E
3
P 6
5
g
=
z 4|
9 ,f-":.: ----- 4 Datos reales --®-- Chao 1
" :" -4 ACE —®- Rarefaccion
0 &
5 10 15 20 25 30

Esfuerzos de muestreo

Figura 2. Curvas de acumulacion y rarefaccion para subfamilias del total de muestreos en un bosque de pino
- encino en La Marcela, Miquihuana, Tamaulipas, México.
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diversidad sobre los 2000 msnm puede deberse a
factores ecoldgicos como la disminucion de plantas
hospederas, recursos nectarios 'y factores
ambientales (baja temperatura, radiacion solar y
presion atmosférica) que influyen en la fisiologia de
este tipo de organismos y por lo tanto
restringiéndolos (Andrade-C. y Amat, 1996;
Clench, 1966), mientras que en las otras localidades
a menor altitud, se registra mayor abundancia de
especimenes y subfamilias, como las estudiadas por
Rodriguez et al. (2015) en Magdaleno Aguilar a
1,450 msnm presenta 17 subfamilias (1,115
especimenes) y Hernandez (2001) en la Reserva El
Cielo a una altitud de 900 msnm registr6 23
subfamilias (1,875 especimenes), siendo el mayor
namero de subfamilias y especimenes capturados,
el cual fue obtenido en un bosque mesdfilo de
montafia. Ademas, se encontré que, dependiendo
de las localidades, el rango de captura de
ichneumdnidos por mes y por trampa Malaise esta
entre 35 individuos (La Marcela, Miquihuana) y
313 ichneumaonidos (Alta Cima, Gémez Farias).

Los Cryptinae, Campopleginae e Ichneumoninae
son subfamilias cosmopolitas de Ichneumonidae
con abundante presencia en el sitio del presente
estudio con vegetacion de bosque de pino - encino
asi como en las demas localidades comparadas, no
asi con otras subfamilias que se encuentran en
menor nimero en este mismo tipo de vegetacion.
Por tanto, las tres subfamilias mas numerosas
poseen un rango de adaptacién amplio en los
diferentes tipos de vegetacion y altitud, ademaés de
que incluyen varias tribus o subtribus mas
adaptadas a diferentes altitudes, segun sus
afinidades neotropicales, neérticas u holérticas. Por
otra parte, la subfamilia Tersilochinae se presentd
en cuatro de las localidades en un ndmero similar
(tres a cinco especimenes), dentro de las que se
encuentra el ejido La Marcela, sitio donde se
obtuvo la presencia exclusiva de la subfamilia
Oxytorinae con un especimen (Cuadro 2).

En el andlisis de varianza del nimero de
especimenes con relacion a la altitud en metros
sobre el nivel del mar de las localidades (Cuadro 3),
se encontrd diferencia significativa en el nimero de
especimenes de dos localidades con un nivel de
confianza del 95 %. En el Cuadro 4 se presentan los
resultados de la prueba de rangos mdltiples, donde
se formaron tres grupos homogéneos, el primero
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estd integrado por las localidades Cd. Victoria,
Canon del Novillo, Rancho Santa Elena,
Magdaleno Aguilar y La Marcela (entre éstas
localidades no hay diferencia significativa en el
ndmero de especimenes), un segundo grupo esta
dado por la localidad Estacion los Cedros y un
tercero por Alta Cima.

Existe diferencia significativa del nimero de
especimenes entre las localidades, correspondiendo
a la localidad cinco (Alta Cima, Gomez Farias)
ubicada a una altitud de 900 msnm y a la localidad
dos (Estacion los Cedros, Gémez Farias) a una
altitud de 300 msnm, que a su vez difieren de las
cinco localidades restantes (Fig. 3).

En el Cuadro 5 se muestra la relacién que existe
entre el ndmero de especimenes con las
subfamilias. Se encontraron diferencias estadisticas
significativas en el nimero de especimenes entre
las subfamilias con un nivel de confianza del 95 %.
En el Cuadro 6 se muestran los resultados de la
comparacién multiple de medias y se identifican
cuatro grupos homogéneos un primer grupo
denominado por la letra a lo conforman 20
subfamilias, un segundo grupo por una subfamilia
(b), tercer grupo una subfamilia (c) y por ultimo el
cuarto grupo conformado por dos subfamilias (d).
No hay diferencia estadistica significativa entre los
niveles que comparten una misma letra.

Las subfamilias que presentan diferencia
significativa conforman un grupo: las sufamilias
Campopleginae (5) y Cryptinae (7), seguidas por
Pimplinae (19) e Ichneumoninae (10), y las demés
subfamilias restantes forman otro grupo ya que
poseen datos homogeéneos en cuanto al nimero de
especimenes (Fig. 4).

Al efectuar el analisis de varianza para determinar
el efecto que representan los factores involucrados
como el método de captura y el tiempo de colecta
con respecto al numero de especimenes, se
evidencia que el método de captura no ejerce una
diferencia significativa (P valor 0.3861 > al 0.05)
en el nimero de especimenes, caso contrario ocurre
con el tiempo de colecta, en el que si se presenta
diferencia significativa ya que el valor de P
(0.0102) es menor a 0.05 y representa un 95 % de
nivel de confianza (Cuadro 7).

En el Cuadro 8 se muestran dos grupos
homogéneos, por tanto no existe diferencia
significativa entre los tiempos de colecta (13, 12y
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Cuadro 2. Subfamilias de Ichneumonidae en siete localidades del Estado de Tamaulipas, México.

Municipio Victoria Gomez Farias Victoria %Z?;aesz Jaumave Miquihuana
No. de localidad 1 2 3 4 5 6 7
Localidad Cd. Victoria Estacion Los Cedros Cafion del Novillo Rancho Alta Magda_lleno La Marcela
Sta. Elena Cima Aguilar
1. 2008 - X1.1998- 111.1999- 111.2010- 1l- 1X.2011- VI111.2011-
Fecha de muestreo X112008 111999 viil1gge  |2013XI2013 o011 vindeee  wvill2012  vin2012
Meses de muestreo 12 4 6 12 13 6 12 13
Forma de muestreo:
(TM y RE)* RE 4T™M 2T™M 1T™ 1T™ 2T™M 1T™ 1T™
Ruiz et al.
(2009); . . Castillo et Hdez. Rodriguez Presente
Fuente Garcia Hernandez (2001) Pérez et al., 2010 al., 2014 (2001) etal., 2015 trabajo
(2015)
Altitud (msnm) 294 300 420 750 900 1,450 2,550
Selva mediana BOS,qL.Je Bosque de Bosque de
. L . o . Bosque de  mesofilo : -
Tipo de vegetacion Huizachal subperennifolia Matorral espinoso encinos de Pino- Pino -
montafia junipero encino
No.  Subfamilia No. de Especimenes
1 Alomyinae 01 - - 01 08 06 08 2
2 Anomaloninae 06 42 18 24 10 25 01
3 Banchinae 05 157 157 75 47 274 57 34
4 Brachycyrtinae - 02 01 01 - 08 03 -
5 Campopleginae 04 573 322 286 156 1,264 296 135
6 Cremastinae 27 52 65 57 03 106 - -
7  Cryptinae 09 484 781 143 247 870 250 151
8 Ctenopelmatinae 01 - 10 - 05 22 - 3
9 Diplazontinae - 11 - - - 02 02 -
10 Ichneumoninae 35 146 147 41 136 343 68 61
11  Labeninae - 06 44 05 01 29 - -
12 Lycorininae - 18 19 - - 15 - -
13 Mesochorinae 04 33 15 01 02 120 10 14
14 Metopiinae - 31 31 05 09 53 16 09
15 Nonninae - - - 03 - 01 03 -
16  Ophioninae 32 46 46 05 02 60 02 -
17  Orthocentrinae 01 238 19 12 11 124 74 23
18 Oxytorinae - - - - - - - 1
19  Pimplinae 28 388 169 99 263 305 319 19
20 Poemeniinae - - - - - 01 01 -
21 Rhyssinae - 08 - - 03 - -
22 Tersilochinae - 02 05 - 02 02 02 03
23 Tryphoninae 26 28 18 02 17 115 03 06
24 Xoridinae - 02 - - - 02 - -
Numero total de
especimenes 179 2,259 1,875 760 919 3,750 1,115 461
Promedio por .
trampa No aplica 564.8 937.5 760 919 1,875 1,115 461
Promedio por mes 15 141 156 63 71 313 93 35
por trampa
Subfamilias 13 20 16 16 23 17 13

*Forma de muestreo (TM =Trampas Malaise, RE = Red Entomoldgica).

cuatro meses), sin embargo, comparten una
relacién en el nimero de especimenes, el periodo
de colecta de cuatro meses con el de seis meses pero
este ultimo difiere de los tiempos de colecta de 12
y 13 meses. Estos resultados fueron obtenidos al
aplicar el método de discriminantes entre medias
mediante el procedimiento de diferencia minima
significativa (LSD) de Fisher, con un riesgo del 5
%.

La figura 5 muestra los meses que presentan una
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diferencia significativa, en lo que respecta al
ndmero de insectos colectados, siendo el mayor
namero para el periodo de seis meses, seguido del
periodo de cuatro meses y en menor cantidad y de
forma homogénea para los periodos de 12 y 13
meses.

Al analizar los datos de presencia/ausencia de los
géneros de la tribu Cryptini (Cuadro 9)
determinados para el sitio de estudio actual, asi
como los reportados para las demas localidades, se
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Cuadro 3. Analisis de varianza para nimero de especimenes por localidad.

Suma de Cuadrado .
Fuente Cuadrados Gl Medio Razon-F Valor-P
Efectos principales
A:Localidad 396054.0 6 66008.9 6.15 *0.0000
B:Subfamilia 2.14379E6 23 93208.5 8.69 0.0000
Residuos 1.73817E6 162 10729.4
Total (corregido) 4.27802E6 191

Todas las razones-F se dan con base en el cuadrado medio del error residual; * Indica diferencia significativa.

Cuadro 4. Pruebas de rangos multiples para el nimero de especimenes por localidad (LSD al 95 %, Fisher).
Localidad Casos MedialLS SigmaLS  Grupos Homogéneos

1 24 7.45833  21.1438 a

7 24 19.2083  21.1438 a

3 24 31.6667  21.1438 a

4 24 38.2917  21.1438 ab
6 24 46.4583  21.1438 ab
2 48 86.1250  14.9509 b
5 24 156.250 21.1438 c

Diferencia minima significativa (LSD) de Fisher.

210 —

T

Numero de especimenes

a0k n

Localidad

Figura 3. Prueba de medias del nimero de especimenes por localidad de siete sitios de
Tamaulipas, México. (Fisher 0.05).

Cuadro 5. Anélisis de varianza para nimero de especimenes por subfamilia.

Suma de Cuadrado .
Fuente Cuadrados Gl Medio Razon-F  Valor-P
Efectos principales
A: Subfamilia 2.14379E6 23 93208.5 8.69  *0.0000
B: Localidad 396054.0 6 66008.9 6.15 0.0000
Residuos 1.73817E6 162 10729.4

Total (corregido) 4.27802E6 191

Todas las razones-F se dan con base en el cuadrado medio del error residual.
* Indica una diferencia significativa al 0.05 Fisher.

aprecia un menor nudmero de géneros en la cual presentan igual nimero (cuatro) pero
comparacion a las localidades de menor altitud, diferentes géneros. En Tamaulipas se encuentra
excepto con la localidad con huizachal a una altitud el género Compsocryptus en un mayor nimero de
de 294 msnm (Ruiz et al., 2009; Garcia, 2015), con localidades (6), seguido por Messatoporus (5),
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Cuadro 6. Pruebas de rangos multiples para nimero de especimenes por subfamilia (DMS al 95 %).
Subfamilia* Casos MedialLS Sigma LS Grupos Homogéneos

18 8 -3.75744  36.6688 a
20 8 -3.63244  36.6688 a
24 8 -3.38244  36.6688 a
15 8 -3.00744  36.6688 a
21 8 -2.50744  36.6688 a

9 8 -2.00744  36.6688 a

4 8 -2.00744  36.6688 a
22 8 -1.88244  36.6688 a

1 8 -0.63244  36.6688 a

8 8 1.24256 36.6688 a
12 8 2.61756 36.6688 a
11 8 6.74256 36.6688 a

2 8 11.8676 36.6688 a
14 8 15.3676 36.6688 a
16 8 20.2426 36.6688 ab
13 8 20.9926 36.6688 ab
23 8 22.9926 36.6688 ab

6 8 34.8676 36.6688 ab
17 8 58.8676 36.6688 ab

3 8 96.8676 36.6688 abc
10 8 118.243 36.6688 bc
19 8 194.868 36.6688 C

7 8 362.993 36.6688 d

5 8 375.618 36.6688 d

DMS= Diferencia minima significativa de Fisher.
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Figura 4. Prueba de medias del nimero de especimenes por subfamilia de siete localidades
de Tamaulipas, México (Fisher 0.05).

Cryptus (4) y Latosculum (3), ninguno de ellos se mayor numero de géneros exclusivos (5) se
presentd en la vegetacion de huizachal en la encuentran en un bosque tropical subcaducifolio a
localidad de Cd. Victoria. En La Marcela no se una elevacion de 300 msnm de la localidad
encontraron geéneros exclusivos mientras que el estudiada por Hernandez (2001).
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Cuadro 7. Andlisis de varianza para nimero de especimenes por meses de colecta.

Suma de Cuadrado .
Fuente Cuadrados Gl Medio Razon-F  Valor-P
Efectos principales
A:Meses de colecta 246170.0 3 82056.6 3.88 *0.0102
B:Método de captura 15981.2 1 15981.2 0.75 0.3861
Residuos 3.95913E6 187 21171.8
Total (corregido) 4.27802E6 191

Todas las razones-F se dan con base en el cuadrado medio del error residual.
*Indica diferencia significativa al 0.05 Fisher.

Cuadro 8. Pruebas de rangos multiples para nimero de especimenes por meses de colecta (DMS al 95 %)).

Meses de Casos  Media LS Sigma LS Grupos
colecta Homogéneos
13 48 12.9479 27.7829 a
12 72 23.2604 18.1882 a
4 24 78.3229 34.8277 ab
6 48 101.385 27.7829 b
Diferencia minima significativa (LSD) de Fisher.
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Figura 5. Prueba de medias del nimero de especimenes por meses de colecta de siete localidades de

Tamaulipas, México (Fisher 0.05).

Cuadro 9. Géneros de la tribu Cryptini (Ichneumonidae: Cryptinae) en siete localidades del Estado de Tamaulipas, México.

Municipio Victo-ria Gon]ez Victoria Victoria GO”,‘eZ Jaumave Miquihuana
Farias Farias
No. de localidad 1 2 4 5 6 7
Ruiz et
Fuente al. (2009) Herndndez  Pérez et al. Castillo et Hernandez Rodriguez et Presente
y Garcia (2001) (2010) al. (2014) (2001) al. (2015) investigacion
(2015)
Transicion
Selva Pre-
Bosque Mediana sencia
Tipo de Huiza- tropical Matorral Bosque de Subpere- Bosque de Bosque de dif.
Vegetacion chal subcaduci- espinoso encinos nnifolia y Pino-junipero pino- encino tipos
folio Bosque vege-
mesofilo de tacion
montafia
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Cuadro 9. Continuacion.

Altitud (mshm) 294 300 420

750 900 1,450 2,550

Subfamilia
Género
Cryptinae
Tribu Cryptini
Acerastes
Agonocryptus *
Ateleute
Baltazaria
Baryceros
Basileucus
Bathyzonus
Bicristella
Bicryptella
Caenocryptus
Camera
Cestrus
Chamula
Compsocryptus
Cryptanura
Cryptus
Diapetimorpha
Digonocryptus
Dismodix
Epicnemion
Gambrus
Glodianus?
Hylophasma
Ischnus
Joppidium
Lamprocryptus
Lanugo
Latosculum
Lymeon *
Mallochia
Mesostenus
Messatoporus
Pachysomoides
Photocryptus
Polycyrtidea *
Polycyrtus *
Rhinium
Tamaulipeca
Toechorychus
Trychosis
Total de
géneros
Géneros
exclusivos

¥ O% % o ok ok %

O©COO~NOOUIWNPE

* ¥ % * %
* X % %

*

*
*

% ok b ok % % % X X F 3k 3k
*

* % ok ok 3k

17

¥ X X o %k

*
*

0% X ok o ok ok % % x %
*
*

*
*

*
PWORPWORARRARRPPAPORNOWUORPRWRAWRNRPEPWONOORWORUORENRRWNDWWNOO

16 29 17 4

CONCLUSIONES

Las subfamilias més abundantes del area de
estudio fueron Cryptinae y Campopleginae, donde
el esfuerzo de subfamilias muestreadas esta entre el
95 y 100 % de taxones capturados. La altitud, tipo
de vegetacion y tiempo de colecta influyen
directamente en el numero de especimenes
colectados, la diversidad y distribucion a través del
afio mientras que el método de colecta no representa
influencia en el nimero de individuos colectados.
El género con mayor presencia en las localidades
estudiadas fue Compsocryptus.
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